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□ 개요

o 기존 LTE(Long Term Evolution)에서 주로 사용되고 있는 1 GHz 대역 

이하(Sub-1GHz)는 5G NR(5th Generation New Radio)의 전송 커버리지 

확장을 위한 용도로 그 중요성이 더욱 확대되고 있음

o 즉, 5G NR은 Sub-1GHz 대역 이용을 통해 다양한 지형형태 상에 

존재하는 도심, 부도심, 전원지역을 비롯하여 실내에서의 서비스 

연속성을 보장할 수 있는 장점이 존재

o 또한 5G 사설망에서의 Sub-1GHz 대역 이용의 중요성이 부각될 것

으로 예상되고 있으므로 향후 이통사(이동통신사업자), 기타 관련 사업

자의 주파수 할당 요구는 더욱 증가할 것으로 예상

o 본 고는 ‘20년 5월을 기준으로 전 세계 LTE와 5G 서비스 이용을 

위한 Sub-1GHz 대역 중심의 주파수 이용현황 및 지원가능 무선기기 

수, 향후 본 주파수 대역에서의 경매 일정을 소개

□ 주요 내용

1. 주요 통계

o 전 세계 229개국, 총 796개의 사업자(Operator)가 LTE 서비스 네트워크를 운용

o 169개국, 501개 사업자는 Sub-1GHz 대역을 기반으로 LTE 서비스 

네트워크 운용이 가능한 주파수 면허를 보유

Sub-1GHz 대역 LTE 및 5G 무선국 주파수 이용현황
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o 12,968개의 LTE 무선기기가 Sub-1GHz 대역 내 하나 이상의 3GPP

밴드(band)를 지원할 수 있는 것으로 확인1)

- Sub-1GHz 대역 이용을 지원하는 5G 무선기기는 45개가 존재하며,

이 중 20개의 무선기기는 상업적 수준에서의 이용이 가능함을 확인

o 40개 국가는 ‘22년까지 Sub-1GHz 대역에서 기술 중립성 면허 또는 

모바일 광대역 면허를 포함한 5G 주파수 할당계획을 발표한 바 있음

- 40개 국가 중 35개국은 700 MHz 대역 주파수 할당경매를 계획

[그림 1] Sub-1GHz 대역 내 핵심 이용밴드(band) 및 개별 밴드별 LTE 

또는 5G에 투자 중인 사업자 수

1) GSA가 보유하고 있는 ‘GAMBoD’ 데이터베이스 내 16,425개의 LTE 무선기기 중 12,968개에 해당
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2. Sub-1GHz 대역에서의 LTE 서비스 주파수 이용현황

o Sub-1GHz 내 LTE 이용은 800 MHz 대역에서 가장 많이 이용되고 

있으며, 다음으로 700 MHz 및 900 MHz 대역 이용이 많은 편임

- LTE 이용대역은 2G 및 3G에서 동일밴드를 이용하는 경우도 존재2)

o Sub-1GHz 주요 세부 대역(및 해당밴드) LTE 이용현황은 다음과 같음 

- 450 MHz 대역(밴드 31) : 총 14개 사업자 투자진행, 이 중 10개 

사업자가 서비스 출시

- 600 MHz 대역(밴드 71) : 총 36개 사업자 투자진행, 이 중 3개 

사업자가 서비스 출시

- 700 MHz 대역 : APT(Asia-Pacific Telecommunity) 700 MHz 대역(밴드 28

: 703~748/758~803 MHz, FDD3))에서 99개 주파수 면허를 보유한 

총 101개 사업자 투자진행, 이 중 57개 사업자는 LTE 서비스 출시

- 미국 700 MHz 대역 개별 밴드(밴드 12, 13, 14 또는 17)중 하나에

99개의 사업자가 LTE 투자진행, 이 중 88개 사업자가 이들 밴드 

중 하나를 이용하여 LTE 서비스 네트워크 운영

- 밴드 20(832~862 MHz/791~821 MHz 대역) : Sub-1GHz 개별 대역 

중 가장 많은 사업자가 본 밴드를 이용

- 총 225개 사업자가 LTE 투자진행, 이 중 198개 사업자는 LTE 네트

워크 서비스를 이용하거나 타 면허 보유 사업자, 2개 이상의 네트

워크 구축 계획을 고려

2) 본 고에서는 Sub-1GHz 대역에서의 2G 및 3G 이용현황 분석정보는 제외 
3) Frequency Division Duplex
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- 밴드 5(824~849 MHz/869~894 MHz 대역) : 총 65개의 사업자가 

LTE 투자진행, 이 중 최소 34개 사업자가 서비스 출시(27개 사업

자는 850 MHz 대역 주파수 면허 보유)

- 4개 이상의 사업자는 시험 및 시범 서비스 진행 중이거나 계획 중

- 900 MHz 대역(밴드 8, 880~915 MHz/925~960 MHz) : 총 104개의 

사업자가 LTE 투자진행, 이 중 최소 54개 사업자가 서비스 출시(42개 

이상의 사업자가 900 MHz 대역 주파수 면허 보유)

- 8개 이상의 사업자는 시험 및 시범 서비스 진행 중이거나 계획 중

[그림 2] APT/CEPT(European Conference of Postal and 

Telecommunications Administrations), 북미 700 MHz 대역 면허보유 

사업자 포함 국가분포

[그림 3] 밴드 5, 18, 19, 20 주파수 면허보유 사업자 포함 

국가분포
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[그림 4] 900 MHz 대역에서 주파수 면허(기술중립면허 

포함) 보유 사업자 포함 국가분포

3. Sub-1GHz 대역 지원가능 LTE 무선기기 현황

o Sub-1GHz 대역 지원가능 LTE 무선기기 수 파악을 위해 GSA의 

GAMBoD 데이터베이스 정보를 참조

o 450 MHz 대역(밴드 31)에서 135개 무선기기, 600 MHz 대역(밴드 

71)에서 141개, (6개월 전에는 61개 무선기기 존재), 800 MHz 대역

에서 6,627개의 Sub-1GHz 대역 지원가능 무선기기 존재4)

- 450 MHz 대역에서는 식별가능 LTE 무선기기가 존재하지 않음

밴드 무선기기 수(개) 모든 LTE 무선기기 수 대비 비중

450 MHz (밴드 31) 135 0%

600 MHz (밴드 71) 145 42.6%

700 MHz (밴드 12, 13 ,14 or 17) 4,300 54.7%

700 MHz (밴드 28) 2,351 57.5%

800 MHz (밴드 20) 6,627 65.1%

850 MHz (밴드 5) 6,274 63.7%

900 MHz (밴드 8) 5,988 59.6%

[표 1] Sub-1GHz 대역 주요밴드에서의 LTE 지원가능 무선기기 수

4) GSA 식별가능 모든 LTE 무선기기 수의 40.4%에 해당
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4. Sub-1GHz 대역에서의 5G 서비스 주파수 이용현황

o 기본적으로 5G는 LTE와 동일한 Sub-1GHz 대역에서 배치, 이용이 

가능하나 현재 2G 및 3G, LTE 서비스가 주로 이용되고 있음으로 

인해 5G 배치 및 이용의 초기단계라 할 수 있음

- 450 MHz 대역 : 5G 서비스의 시험 또는 배치 사항 없음

- 600 MHz 대역(밴드 n71) : 총 8개 사업자 투자진행, 이 중 4개 사업

자는16) 서비스 출시(1개소는 서비스 배치, 나머지는 계획 중)

- 700 MHz(밴드 n28) : 총 17개 사업자가 5G 주파수 면허보유, 이 

중 3개는 서비스 망 배치 중, 2개는17) 서비스 출시 단계로 판단됨

- 7개 사업자는 700 MHz 대역에서 5G 서비스 평가 또는 계획 중

- 700 MHz 대역은 유럽연합에 의해 5G 서비스를 위한 ‘Pioneer’ 대역

으로 판단되고 있으며, 향후 주파수 이용의 급격한 변화가 예측됨

- 800 MHz 대역(밴드 n20) : 1개의 사업자가 5G 테스트 진행 중

o [표 2]는 최근까지 진행된 국가별 5G 경매 및 주파수 할당 주요 

현황을 나타내고 있음

- LTE 주파수 면허를 비롯하여 기술 중립적 면허, 모바일/무선 광대역

서비스를 위한 면허포함

- [표 2]는 2G 또는 3G 서비스 단독 이용을 위한 주파수 경매, 할당,

재할당, 갱신 내용은 제외

- [표 2]의 경매, 할당 주파수는 이론적으로는 5G에서 사용 가능  

16) T-Mobile US, T-Mobile Puerto Rico, T-Mobile 미국령 버진 아일랜드, US Cellular
17) AIS Thailand, Vodafone Germany
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지역/국가 주파수 대역 면허부여 서비스 기준 경매/할당 일시

알바니아
800 MHz

(801~811MHz/842~852MHz)
‘Land’ 모바일 서비스 ‘19년3월

알바니아
800 MHz

(811~821MHz/852~862MHz)
‘Land’ 모바일 서비스 ‘19년 9월

아르메니아 800 MHz LTE 및 LTE-Advanced ‘19년 1분기

바레인 791~821MHz/832~862MHz 기술 중립 ‘19년 7월

캐나다 614~698 MHz 기술 중립 ‘19년 4월

중국
700 MHz

(703~743MHz/758~798MHz)
모바일 서비스 ‘19년 4월

콜롬비아
700 MHz

(703~748 MHz/758~803MHz)
지상파 모바일 서비스 

(IMT)
‘19년 12월

키프로스 800 MHz (2x10 MHz) 전자 통신 네트워크 ‘19년 4월

덴마크
700 MHz, 700 MHz SDL18), 

900 MHz
기술 및 서비스 중립 ‘19년 3월

핀란드 700 MHz 모바일 통신 ‘16년 11월

프랑스 700 MHz ‘Land’ 모바일 서비스 ‘15년

독일 700 MHz 모바일 광대역
‘15년 

(’19년부터 
스펙트럼 이용가능)

가나 800 MHz 모바일 서비스 ‘15년 12월

홍콩 S.A.R. 900 MHz 공공 이동통신 서비스 ‘18년 12월

헝가리 700 MHz 5G 및 무선 광대역 ‘20년 3월

이탈리아 700 MHz 5G ‘18년 9월

노르웨이 900 MHz 모바일 서비스 ‘17년

노르웨이 450 MHz 모바일 광대역 ‘19년 5월

노르웨이 700 MHz 모바일 광대역 및 5G ‘19년 6월

루마니아 2,100 MHz 기술 중립적 면허연장 ‘20년 3월

사우디
아라비아

700 MHz, 800 MHz,
차세대 무선 고속데이터 

서비스
‘18년

스웨덴 700 MHz
모바일 광대역 서비스, 
기술 및 서비스 중립

‘18년 12월

스위스 700 MHz 기술 중립 ‘19년 2월

탄자니아 700 MHz 기술 및 서비스 중립 ‘18년 6월

태국 700 MHz 모바일 서비스 ‘20년 2월

태국 850 MHz 디지털 인프라
‘18년 8월 (모든 
블록이 판매되는 

것은 아니다.)
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o Sub-1GHz 대역에서의 5G 무선기기 지원은 초기단계라 할 수 있으며,

현재 [표 2]의 주파수 대역 중 하나 이상의 대역을 지원하는 20개의 

상업적 이용가능 5G 무선기기 존재

- Sub-1GHz 대역 지원이 가능한 상용화 전 단계에 해당하는 25개의 

5G 무선기기 존재

5. 향후 국가별 주파수 규제기관의 Sub-1GHz 대역 면허부여 계획

o 현재 5G 네트워크 이용(또는 계획)하는 사업자들은 Sub-1GHz 대역을 

제한적으로 사용하였으나 전송 커버리지 확장이라는 장점으로 인해 

Sub-1GHz 대역 이용이 더욱 확대될 것으로 예상됨

- 2G, 3G 서비스 네트워크가 점차 폐기되는 추세이며, 기술 중립적 

주파수가 존재함에 따라 국가 및 지역별로 Sub-1GHz 대역에서의 

5G 서비스 네트워크 배치가 확대될 것으로 예상됨

- [그림 5]는 ‘21년까지 Sub-1GHz 대역에 대한 5G 및 5G 연관(예로 

기술 중립적 면허 부여) 주파수 경매, 할당이 확정된 국가, 지역 

현황을 나타내고 있음19)

18) Supplementally Downlink
19) 실험면허는 제외

태국 900 MHz 디지털 인프라 ‘18년 10월

태국
700 MHz

(703~733MHz/758~788MHz)
모바일 서비스 ‘19년 6월

터키
800 MHz(2x30MHz),
900 MHz(2x10.4MHz)

IMT-Advanced
(기술 중립)

‘15년 8월

미국* 600 MHz 기술중립 ‘17년

[표 2] Sub-1GHz 대역에서의 5G, 5G 이용가능(예로 기술중립) 주파수 경매/할당(‘15년 

이후) 및 LTE 주파수 할당 현황(‘19년 이후)주요밴드에서의 LTE 지원가능 무선기기 수
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[그림 5] ‘21년까지 Sub-1GHz 대역에서의 5G 및 5G 연관 주파수 

경매/할당 국가/지역현황

6. Sub-6Ghz 대역 LTE 및 5G 주파수 경매계획

o [표 3]은 ‘20~’21년 5G 및 5G 연관(예로 기술적 중립 주파수 면허)

주파수 경매/할당이 확정된 국가 및 해당 주파수 대역, 서비스 용도 

등을 나타내고 있음

- 40개 국가/지역에서 Sub-1GHz 대역에서의 5G 주파수 할당계획을 

확정하였으며, 이 중 35개 국가/지역은 700 MHz 대역에서 5G

주파수를 경매/할당 할 계획임

지역/국가 경매/할당 일시 주파수 대역
면허부여 서비스 

기준

아르헨티나
기존 ‘19년, 신규일시 

확정
738~748MHz/
793~803MHz

공공 또는 민간,
지역 또는 지역 ICT 

서비스
호주 2021년 Q4 850/900 MHz 모바일 광대역

오스트리아 2020년 700 MHz 5G

벨기에
기존 ‘19년, 신규일시 

확정
700 MHz 5G

브라질 ‘20년 700 MHz 기술 중립
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채널 제도
(건지 및 저지)

‘20년 3분기 700 MHz 5G

칠레 ‘20년 700 MHz 5G 또는 진화형태

키프로스 6월
700 MHz (2x30MHz, 

730~733MHz/
758~788MHz)

무선 광대역

체코 ‘20년 700 MHz 기술 중립
에콰도르 ‘20년 700 MHz 5G

엘살바도르 ‘20년 700 MHz 모바일 서비스
에스토니아 ‘20년 1분기 694~790 MHz 5G

그리스 ‘21년 700 MHz 5G
과테말라 ‘20년 600 MHz 및 700 MHz LTE

홍콩 S.A.R. ‘20년
617~698 MHz 및 

703~803 MHz
실내 모바일

인도 ‘20년 3분기
700 MHz, 800 MHz, 

900 MHz
기술 중립

이스라엘 ‘20년 1분기 700 MHz 5G

코소보
기존 ‘19년, 신규일시 

확정
800 MHz, 900 MHz 기술 중립

라트비아 ‘20년 700 MHz 무선 광대역
리투아니아 ‘22 년까지 700 MHz 모바일 서비스

룩셈부르크 ‘20년 5월
703~733MHz/
758~788MHz

5G

마케도니아 ‘20년 2분기 700 MHz 5G

말레이시아
‘20년 4월

(COVID-19로 인해 
지연가능)

2x30 MHz at 700 
MHz

5G

몰타 ‘21년 중반 700 MHz 모바일 서비스
몰타 ‘20년 700 MHz 5G

멕시코 ‘20년 600 MHz
5G를 포함한 모바일 

광대역
몬테네그로 ‘21년 700 MHz TBC

미얀마 ‘21년 700 MHz n28 4G 및 5G
네덜란드 ‘20년 6월 700 MHz 모바일 서비스

노르웨이 ‘21년부터
738~758MHz

(700 SDL)
모바일 통신 및 5G

포르투갈 ‘20년

700 MHz
(2x30MHz FDD), 
900MHz 미이용 

주파수(2x5MHz, 2x3 
MHz, 2x1MHz FDD)

기술 및 서비스 중립

레위니옹 ‘20년 700 MHz 5G
루마니아 ‘20년 3분기 700 MHz, 800 MHz 5G

슬로바키아 ‘20년 2분기 700 MHz 5G를 포함한 모바일 
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□ 시사점

o Sub-1GHz 대역을 이용한 5G 서비스는 전송 커버리지의 확대라는 

장점과 더불어 최근의 DSS(Dynamic Spectrum Sharing)와20) 같은 이통사

의 5G 서비스 품질 확대 전략으로 인해 더욱 확대될 것으로 예상

o 본 고는 ‘20년 5월을 기준으로 현재까지 Sub-1GHz에 대한 전 세계 

주파수 경매/할당 현황을 소개하였으며,

- 현재의 ‘Mid-band’ 및 28GHz 대역에 해당하는 ‘High-band’ 이용 

중심의 5G 서비스 커버리지 보완 등을 위해 향후 Sub-1GHz 대역에 

대한 5G 용도의 주파수 할당은 더욱 확대될 것으로 예상 

 출처 : 

1. GSA, Sub 1GHz Spectrum for LTE and 5G, May 2020.

2. https://www.rcrwireless.com/20200327/5g/dynamic-spectrum-sharing-static-spectrum-sharing

3. https://www.ericsson.com/en/news/2019/9/ericsson-spectrum-sharing

20) 3.5GHz 대역 등을 이용하는 5G 단말에서 기존 LTE 서비스에 간섭영향을 미치지 않음과 동시에 해당 LTE 할당 
주파수를 이용하여 5G 통신용량 확대를 도모하는 기술

(694~790MHz), 
900 MHz

서비스

슬로베니아 ‘20년 말 700 MHz 국내 모바일 서비스

남아프리카 ‘20년 700 MHz, 800 MHz
무선 광대역 개방형 

액세스 서비스
스페인 ‘20년 700 MHz 5G
영국 ‘20년 봄 700 MHz 모바일 서비스

우크라이나 ‘20년 중반
850 MHz

(834~843MHz 및 
879~888MHz)

확정예정

[표 3] ‘20~’21년 Sub-1GHz 대역에서의 5G, 5G 이용가능(예로 기술중립) 주파수 

경매/할당 현황


